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w MIXAL

Le produit

Mixal® est un tube multicouche caractérisé par
une grande flexibilité et donc est le produit idéal
pour la réalisation d’installations de chauffage et
plancher, paroi ou plafond. Grace a ses excellentes
performances il est également employé pour la
distribution d’eau potable chaude et froide, pour
les installations de chauffage a radiateurs ou a
convecteurs et dans les installations industrielles,
y compris celles de distribution d’air comprimé.

Mixal® cumule les avantages des matieres synthétiques
(polyéthylene réticulé et polyéthylene haute densité),
tels que un haut degré d’hygiene et la résistance a
I'abrasion, a la corrosion et aux agents chimiques,
et les qualités de I'aluminium, telles que la résistance
aux températures et aux pressions élevées, la stabilité
dimensionnelle, I'imperméabilité a I'oxygene et a la
lumiére et la faible dilatation thermique.

Le résultat est un produit formé par différentes couches de matériel unies I'une 'autre, capable d’obtenir des

propriétés exceptionnelles qui ne peuvent pas étre atteintes par un tube constitué par un seul matériel.

Figure Composition du tube.

Couche externe

Elle est produite en polyéthylene haute densité et protege
mécaniquement, électriguement et chimiguement la ——
couche d’aluminium évitant ainsi les chocs, griffures

ou agressions électrochimiques de I'eau, du ciment ou

autres substances contenues dans le sol.

Couche intermédiaire

Elle est constituée par un tube en alliage d’aluminium
soudé bord a bord de fagon a garantir une totale
imperméabilité a I'oxygéne et a la lumiére ce
qui confere une excellente résistance mécanique et
flexibilité pendant la pose.

Couches intermédiaires

Elles sont constituées par un puissant adhésif
qui lie le tube intermédiaire en aluminium aux
couches internes et externes.

Couche interne

L'intérieure du tube est constitué¢ d'un tube en
polyéthyléne réticulé PE-Xb certifié pour la distribution
de fluides alimentaires et d'eau potable. Il se
caractérise par une surface trés lisse qui permet des
pertes de charges tres basses.
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Caractéristiques
Les caractéristiques des tubes Mixal® rendent ces produits extrémement fiables et faciles a installer.

Durée de vie et résistance mécanique

Le systeme a une durée de vie garantie par les normes de produit d’au moins 50 ans; au cours de cette
période, on peut I'utiliser a une pression de 10 bar et jusqu’a 95°C. Avec des températures d’exercice plus
basses, les tubes peuvent résister a des pressions supérieures a 10 bars, tout en gardant un tres haut niveau
de fiabilité dans le temps. A température ambiante il est nécessaire d’atteindre une pression de presque
100 bars pour faire éclater un tube Mixal® (la valeur précise dépend du diamétre du tube).

Résistance a la corrosion
La totale résistance a la corrosion, aux matériaux de construction et aux principaux composés chimiques permet
I’'emploi de ces tubes pour de nombreuses applications, méme industrielles.

Résistance aux incrustations
L'extréme poli de la surface interne (rugosité de 0,007 mm) empéche la formation du tartre (calcaire) et assure
des pertes de charge réduites dans le temps.

Résistance a I’abrasion
Le polyéthylene réticulé résiste a I'abrasion et ceci est synonyme d’une longue durée de vie, puisque les tubes ne
sont pas attaqués par I'action abrasive des impuretés trainées par I'eau a grande vitesse.

Flexibilité et mémoire de forme

’union entre polyéthyléne réticulé et aluminium et polyéthylene haute densité garantit une excellente ductilité en
phase de cintrage (méme manuel); le tube Mixal® peut étre cintré a la main ou mécaniquement avec de rayons de
courbure jusqu’a deux fois plus grands du diametre. Une fois cintré et mis en place, Mixal® garde sa configuration
dans le temps, réduisant de cette maniere le nombre des colliers d’ancrage qui, dans les installations apparentes,
sont réduits de 40% par rapport au nombre des colliers nécessaires pour les tubes plastiques PE-X, PE-RT,
PP-R, PB, PVC-C, etc. Grace a ces caractéristiques, le tube Mixal® est la solution idéale méme pour les zones
sujettes a tremblements de terre.

Dilatation thermique

La dilatation thermique est environ 8 fois inférieure par rapport a celle des tubes plastiques et est comparable a
celle des tubes métalliques. Un tube Mixal® faisant 10 m de longueur et sujet a un écart de température de 50°C,
ne s’allonge que de 13 mm, a la différence d’un tube plastique, qui s’allonge de 90 mm.

Légereté
Ces tubes sont extrémement Iégers par rapport aux tubes métalliques : leur poids est équivalent a1/3 de celui
d’un tube en cuivre et de1/10 d’un tube en acier.

Absorption acoustique
’élasticité du polyéthylene réticulé permet d’avoir une excellente absorption des vibrations et donc une
insonorisation parfaite.

Imperméabilité a 'oxygéne et a la lumiere

La couche d’aluminium soudé bord a bord représente une barriére totale a I'oxygene et a la lumiere. En effet, la
pénétration d’oxygéne et de lumiére a I'intérieur des tubes plastiques favorise la formation d’algues et la corrosion
des parties métalliques de I'installation.

Conductibilité thermique

La conductibilité thermique du tube est 0,42+0,52 W/m:-K (la valeur précise dépend du diametre) c’est-a-dire
environ 900 fois inférieure par rapport a celle du cuivre, ce qui est tres important diminuer les pertes de température
en ligne.
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Qualité organoleptique

Le systéeme est composé de matieres completement atoxiques et est certifié pour le transport d’eau potable.

Ecologie

Mixal® est produit a partir de matiéres completement recyclables qui peuvent étre récupérés a la fin de leur vie.
Les processus de production employés sont énergétiquement efficaces et a impact environnemental réduit.
Valsir a entierement adopté les principes Green Building, dans une optique de respect de I'environnement et de

conservation des ressources.

Données techniques

Tableau Donnée techniques typiques.

Propriété Valeur Méthode d’essais

Couche interne en polyéthylene réticulé

PE-Xb, couche adhésive interne, couche
Matiere intermédiaire en aluminium, couche adhésive -

externe, couche externe en polyéthyléene

haute densité HDPE
Couleur Blanc RAL 9003 -
Dimensions 14+32 mm -
Distribution d’eau potable chaude et froide,

installations de chauffage a radiateurs,

installations de chauffage a convecteurs,
Applications installations de chauffage et refroidissement -

en planchers chauffants, installations de

distribution d’air comprimé, installations

industrielles
Avec raccords Pexal® Brass, Bravopress®, )

Raccordement Pexal Easy® et Pexal® Twist
Température minimum d’emploi® -60°C -
Température maximum +95°C/+100°C EN ISO 21003-1
Pression maximum +10 bar EN ISO 21003-1

Densité a 23°C > 0,950 g/cm? (polyéthylene réticulé) -
Température de ramollissement 135°C -
Coefficient de dilatation thermique 0,026 mm/m-K -

Conductibilité thermique

0,42+0,52 W/m-K

Rugosité superficielle

0,007 mm

Perméabilité a I'oxygene

0 mg/l

Résistance UV

Seulement avec une peinture anti-Uv

Teneur en halogenes

Halogen-free

Comportement au feu

B-s2,d0

EN 13501-1

(1) Dans tous les cas au dessus de la température de gel du fluide transporté.
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Domaine d’application
Les conditions d’application des tubes Mixal® sont indiquées dans les tableaux des données techniques
ci-dessus; toutefois, la norme internationale EN ISO 21003-1 prévoit quatre classes d’application ou champs
d’emploi qui doivent étre veérifiés a 'aide d’essais de laboratoire avec une pression opérationnelle p, qui est
choisie par le producteur et qui peut étre de 4, 6, 8, 10 bar.
Ces classes d’application sont indiquées dans le tableau ci-dessous. Les tubes Mixal® sont certifiés pour toutes
les quatre classes d’application pour pressions jusqu’a 10 bar.

Tableau Classes d’application et conditions d’application d’apres EN ISO 21003-1.

Température

Température

Température de non

P Durée PR Durée h Durée Application
Classe operat_ll_onnelle delaT, oper_atlonn_lc_alle delaT,_ fonctlgrnnement delaT, typique
d’application D maximum .., mal
[°C] [ans] [°C] [ans] [°C] [heures]
N Eau chaude
1 60 49 80 1 95 100 sanitaire (60°C)
. Eau chaude
2 70 49 80 1 95 100 sanitaire (70°C)
2+O 2;5 Chauffage au sol
a et installations
4 40 20 70 2,5 100 100 2 basse
+ + température
60 25
20 14
+ + Installations de
52 60 25 90 1 100 100 chauffage a haute
+ + température
80 10
Gamme

Les tubes Mixal® sont disponibles en couronne ou en barres du diamétre de 14 mm jusqu’au diametre de
32 mm, avec gaine calorifuge de 6, 10 et 13 mm ou avec gaine de protection annelée.

Tableau
: Tube Mixal® Tube Mixal® Tube Mixal®
Dimension Tube Mixal® Tube Mixal® Tugi?] (Ia\llé);?(l)(ﬁfﬁvzc avec gaine avec gaine avec gaine
du tube en couronne en barres g de 6 mm g calorifuge calorifuge de protection
de 10 mm de 13 mm annelée
14x2 100 m 5m 50 m (gris) - - 50 m (rouge, bleu)
16x2 100, 125%‘022]0’ 240, 5m 50 m (gris, rouge, bleu) 50 m (bleu) 50 m (gris) 50 m (rouge, bleu)
18x2 100m 5m 50 m (gris) - - 50 m (rouge, bleu)
20x2 100, 120, 240, 400 m 5m 50 m (gris, rouge, bleu) 50 m (bleu) - 50 m (rouge, bleu)
20x2,25 100 m 5m 50 m (gris) - 50 m (gris) -
25x2,5 50m 5m 50 m (gris) - - -
26x3 50m 5m 50 m (gris, rouge, bleu) 50 m (bleu) 50 m (gris) -
32x3 50m 5m - 25 m (gris) 25 m (gris) -
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Caractéristiques des tubes Mixal®

Les tubes Mixal sans isolant sont adaptés pour de
multiples applications et si nécessaire peuvent étre
isolés une fois I'installation achevée.

Tableau Caractéristiques du tube Mixal®.

Diamétre externe [mm] 14 16 18 20 20 25 26 32
Epaisseur [mm] 2 2 2 2 2,25 2,5 3 3
Diamétre interne [mm] 10 12 14 16 15,5 20,5 20 26
Volume d’eau [I/m] 0,078 0,113 0,154 0,201 0,188 0,329 0,314 0,53
Poids [g/m] 90 105 120 141 147 223 256 332
Poids avec I'eau [g9/m] 168 218 274 342 335 551 569 861
Température o . ) . ) . . . .
opérationnelle [°C] 0+80 0+80 0+80 0+80 0+80 0+80 0+80 0+80
Ineg;(f’rﬁ Lﬁ”&?exerci ce [°C] 95 95 95 95 95 95 95 95
gfgfg'rg;;;"ax'm“m [bar] 10 10 10 10 10 10 10 10
Coefficient de

dilatation thermique [mm/m-K] 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026
Conductibilité

thermique [W/m-K] 0,42 0,42 0,42 0,43 0,42 0,44 0,43 0,44
Rugosité superficielle [mm] 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
Perméabilité a [mg/] 0 0 0 0 0 0 0 0

'oxygéne

vay/lsir



Caractéristiques des tubes Mixal® revétus d’une gaine calorifuge
Les tubes Mixal pré-isolés avec une gaine thermo-
isolante sont adaptés a toutes les installations
nécessitant un certain degré d’isolation contre la
condensation et contre la dispersion énergétique.

lIs offrent de plus une extréme facilité de mise en oeuvre
générant des économies non négligeables.

Tableau Caractéristiques des tube Mixal® revétus d’une gaine calorifuge.

Conductibilité

Eraseurdela  Diamereexemeds  pogs  inarmiaue dutube
[mm] [mm] [9/m] [W/m-K]
14x2 6 26 97 0,059
16x2 6 28 1183 0,058
16x2 10 36 125 0,052
16x2 13 42 134 0,050
18x2 6 30 129 0,057
20x2 6 32 150 0,056
20x2 10 40 163 0,051
20x2 13 46 174 0,049
20x2,25 6 32 161 0,058
25x2,5 6 37 233 0,059
26x3 6 38 266 0,063
26x3 10 46 282 0,056
26x3 13 52 295 0,053
32x3 10 52 370 0,055
32x3 13 58 385 0,052

Les caractéristiques du matériel employé pour la production de la gaine calorifuge sont indiquées dans le tableau.

Tableau Caractéristiques du matériel de la gaine calorifuge.

Caractéristique U.M. Valeur

Matériel - Polyéthylene haute densité a cellules fermées
Classe réaction au feu EN 13501-1 - B,-s1,d0

Densité [kg/m?] 33

Conductibilité thermique W/m-K] 0,0397

Résistance a la traction [N/mm?] >0,18

Allongement a la rupture [%] >80

Perméabilité a la vapeur [mg/Pa-s-m] <0,15
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Caractéristiques des tubes Mixal® revétus d’une gaine de protection annelée
Les tubes Mixal® revétus en usine de la gaine de
protection annelée sont généralement utilisés pour
des installations de distribution sanitaire ou chauffage
(obligatoire au dela de fluide supérieur a 60°C) sur
lesquelles une certaine protection ou possibilité de
substituer le tube est préférable.

Tableau Caractéristiques des tubes Mixal® revétus d’une gaine de protection annelée.

Epaisseur

Diamétre externe

de la gaine du tube avec gaine Poids Ecrasement
Tube
[mm] [mm] [9/m] [N/m]
14x2 0,75 24,5 139 320
16x2 0,85 26,5 164 320
18x2 0,95 28,5 189 320
20x2 1,05 30,5 219 320

Les caractéristiques du matériel employé pour la production de la gaine de protection annelée sont indiquées

dans le tableau.

Tableau Caractéristiques du matériel de la gaine de protection annelée.

Caractéristique U.M. Valeur

Matériel - Polyéthylene haute densité
Autoextinguible - No

Densité [kg/m?] 961
Conductibilité thermique [W/m-K] 0,38
Résistance a la traction [N/mm?] > 22
Allongement a la rupture [%] > 350
Perméabilité a la vapeur u - > 100.000

vay/lsir



Systémes de jonction
Les tubes Mixal® peuvent étre associés aux différentes typologies de raccords produits par Valsir.

Tableau
Pexal® Brass Bravopress® Pexal Easy® Pexal® Twist
l\-/lrg(ba?® Raccords a sertir Raccords a sertir en Raccords a Raccords a visser
en laiton technopolymeére passage intégral en en laiton
technopolymére
14x2 . .
16x2 ° ° °
18x2 ° °
20x2 ° . °
20x2,25 ° °
25%x2,5 ° °
26x3 ° ° °
32x3 o ° o
Certifications

Le systeme Mixal® est produit et certifié conformément aux normes EN ISO 21003 par les plus séveres organismes
d’homologation qui en contrélent et en vérifient les performances de maniére rigoureuse et fréquente aupres des
établissements de production présents en Italie.

Les marques de qualité concernant la construction du systeme Pexal® peuvent étre consultées sur le site internet:
www.valsir.it

Qualité organoleptique
Dans le monde entier le systeme Mixal® a été certifié pour I'emploi dans les installations de distribution d’eau
potable sanitaire.

Marquage
Le marquage des tubes Mixal® contient toutes les informations demandées par les normes en vigueur aussi bien
que toutes les données nécessaires pour la tracabilité du produit.

Indications des

indication domaine Temoérat h?mol(i_gati(l)ns
M Nom commercial Identifiant matiére d’emploi (sanitaire rr(?;?(?rﬁ;?eu(;?utilisation lerlﬁr(;]r?] Igna es
arquage ) et chauffage) u
au métre (Mixal) (PE-Xb/AL/PE) producteur
® . & ® ® ® O
n. eo1 VOIS MIXAL 1652 Made in Italy PE-Xb/A ario Risc: EN IS0 21883  Temp.max 95°C 2,
o O) O '

Marque du Diametre externe Lot de Norme de Classe d’emploi et pression
fabricant et épaisseur production référence maximum d’utilisation
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Perte de charge [mbar/m]

Figure Pertes de charge en continu pour le transport de I'eau a 10°C.
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Perte de charge [mbar/m]

Figure Pertes de charge en continu pour le transport de I'eau a 60°C.

16x2,25 20x2,5
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Perte de charge [mbar/m]

Figure Pertes de charge en continu pour le transport de I'eau a 80°C.

16x2,25 20x2,5
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Tableau Pertes de charge en continu pour le transport de I'eau a 10°C.

Tube 12x2 14x2 15x2 16x2,25 16x2 17x2 18x2 20x2,8 20x2,5

Q v J \' J ' J v J v J ' J v J v J v J

0,01 0,2 1,5 0,1 0,5 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

002 04 | 47 1 03] 16 ] 02 1002 08020702/ o05]01]o03] 01 ] 03] 01 0,2

0,03 0,6 9,3 0,4 3,2 0,3 2,1 0,3 1,7 0,3 1,4 0,2 0,9 0,2 0,7 0,2 0,6 0,2 0,5

004 | 08 | 153 05 | 53 | 04 | 34 | 04 | 27 | 04 | 22 [ 03 | 15 ] 03 ] 1,1 ] 02 | 09| 02 | 08

0,05 1,0 22,5 0,6 7,8 0,5 4,9 0,5 4,0 0,4 3,3 0,4 2,2 0,3 1,6 0,3 1,4 0,3 1,1

006 | 12 | 309 08 [107] o6 | 68 | 06 | 55 | 05 | 45 | 05 | 31 | 04 [ 22 | 04 | 19 | 03 | 16

007 | 14 | 405 09 [ 1839 07 | 88 | 07 | 72 | 06 | 59 | 05 | 40 | 05 [ 28 | 04 [ 25 | 04 | 20

0,08 1,6 51,2 1,0 17,6 0,8 11,2 0,8 9,0 0,7 7,4 0,6 5,0 0,5 3,5 0,5 3,1 0,5 2,6

00 | 18 | 630 1,1 [216] 09 [ 1387 09 [ 111 ] 08 | 91 | 07 [ 62 | 06 | 43 | 06 | 38 | 05 | 31

0,10 2,0 76,0 1,3 26,0 1,1 16,5 1,0 13,3 0,9 10,9 0,8 7,4 0,6 5,2 0,6 4.6 0,6 3,8

015 | 30 [156,7] 19 [ 532 16 [ 337 14 | 272 13 [ 222 11 [ 151 ] 10 [ 106 ] 09 | 93 | 08 | 76

020 | 40 |2634| 25 [ 890 21 | 561 ] 19 | 453 ] 18 [ 39| 15 [ 251 13 [ 176 ] 12 [ 154 | 11 | 12,6
025 | 50 [3953] 32 [132,9] 26 [ 837 | 24 | 675 22 | 549 19 [ 373] 16 [ 261 | 15 [ 228 | 1,4 | 187
0,30 6,0 |552,0| 3,8 [1849| 3,2 [116,2| 2,9 93,6 2,7 76,2 2,3 51,7 1,9 36,1 1,8 31,6 1,7 25,9
0,35 45 | 2447 37 [1536] 34 [123,7] 31 [1006]| 2,6 [ 682 | 23 [ 476 | 21 [ 41,6 | 2,0 [ 34,1

0,40 51 [38123] 42 [1958] 3,9 [1576] 35 [1281] 30 [ 867 | 26 [ 605 | 25 [ 52,8 | 23 [ 433
0,45 57 | 3876 47 |2428| 43 [1953]| 40 |1586| 3,4 [107,3] 2,9 | 749 | 2,8 | 653 | 2,5 | 53,6
0,50 53 2944 48 |236,7| 44 |1922] 38 [130,0] 32 [ 906 | 31 [ 790 | 2,8 | 64,8
0,55 58 |350,7| 53 |2819| 49 |228,7| 4,1 1546 | 3,6 |107,7| 3,4 93,9 3,1 76,9
0,60 58 [330,7] 53 |2683] 45 [181,2] 39 [126,1]| 3,7 [1099| 3,4 | 90,1

0,65 57 3108 4,9 [209,8| 42 [1459] 40 [1272] 3,7 | 1042
0,70 53 |2403| 45 [167,1] 43 [1456] 4,0 [1192
0,75 57 |272,8| 49 |[1896| 46 [1651] 42 [1352
0,80 52 [2134] 49 |1859] 45 [152,2
0,85 55 |2386] 52 |207,7] 48 [170,0
0,90 58 |2650] 55 |230,7]| 51 | 188,38
0,95 58 |2549]| 54 |2085
1,0 57 | 2292
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0
2.1
2,2
2,3
2,4
25
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0

10
11
12
13
14
15
16
18
20
22
24
26

Q = débit [I/s], v = vitesse [m/s], J = perte de charge [mbar/m].

va/lsir



Tableau Pertes de charge en continu pour le transport de I'eau a 10°C (continue).

Tube 20x2 25x2,5 - 26x3 32x3 40x3,5 50x4 63x4,5 75x5 90x7
Q ' J \; J v J v J ' J v J ' J v J
0,01 0,0 0,1
0,02 | 0,1 0,2 0,1 0,1
003 | 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,0
0,04 | 02 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1
005 | 02 0,8 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
006 | 03 1,2 0,2 04 0,1 0,1 0,1 0,0
0,07 | 03 1,5 0,2 0,5 0,1 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0
008 | 04 1,9 0,3 07 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
0,09 | 04 23 0,3 0,8 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
0,10 | 05 2,8 0,3 1,0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
0,15 | 07 5,6 0,5 1,9 0,3 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
020 | 1,0 9,3 0,6 3,2 0,4 0,9 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,25 1,2 138 | 08 47 05 1,4 0,3 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
030 | 15 | 190 | 1,0 6,5 0,6 1,9 0,4 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
035 | 1,7 [ 250 [ 11 8,6 07 2,4 0,4 0,8 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
040 | 20 [ 31,7 ] 13 | 108 | o8 3,1 0,5 1,0 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
045 | 22 | 39,2 1,4 | 134 | 08 3,8 0,5 1,2 0,3 04 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
050 | 25 | 474 | 16 | 161 0,9 46 0,6 1,5 0,4 0,5 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0
055 | 27 | 56,2 1,8 | 19,1 1,0 54 0,6 1,7 0,4 0,5 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0
060 | 30 [ 658 [ 1,9 | 223 | 1.1 6,3 0,7 2,0 04 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0
065 | 32 | 76,1 2,1 258 | 1,2 73 0,8 2,3 0,5 0,7 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0
070 | 35 [ 870 [ 22 | 295 | 13 8,3 0,8 2,6 05 0,8 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2 0,0
075 | 37 | 987 | 24 [ 334 | 14 9,4 0,9 3,0 0,5 0,9 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1
080 | 40 [1110] 25 [ 375 | 15 [ 105 | 09 34 0,6 1,1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1
085 | 42 [ 1240 27 [ 418 [ 16 | 118 ] 1,0 3,7 0,6 1,2 0,4 0,4 0,3 0,1 0,2 0,1
090 | 45 [1376] 29 | 464 | 17 | 130 | 1.1 4,1 0,6 1,3 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
095 | 47 [151,9] 30 | 51,1 1,8 | 143 [ 1.1 46 0,7 1,4 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
1,0 50 | 166,9 | 32 | 56,1 19 | 157 | 1,2 5,0 0,7 1,6 0,4 0,5 0,3 0,2 0,2 0,1
1,1 55 [ 1989 ] 35 | 667 | 21 187 | 13 59 0,8 1,9 0,5 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1
1,2 60 | 2335 38 | 782 | 23 | 218 | 14 6,9 0,9 2,2 0,5 0,7 0,4 0,3 0,3 0,1
1,3 4,1 905 | 24 | 252 1,5 8,0 09 2,5 0,6 0,8 04 0,3 0,3 0,1
1,4 45 | 1037 | 26 | 289 | 16 9,1 1,0 2,9 0,6 0,9 0,4 0,4 0,3 0,2
1,5 48 | 1177 28 | 327 | 18 | 103 | 11 3,2 0,7 1,0 05 04 0,3 0,2
1,6 51 | 1325 30 | 368 | 1, 11,6 | 1,2 3,6 0,7 1,1 0,5 0,4 0,4 0,2
1,7 54 | 1481 | 32 | 411 20 | 12,9 | 1.2 4,0 0,7 1,2 05 05 0,4 0,2
1,8 57 | 1646 | 34 | 456 | 21 143 | 1,3 45 0,8 1,3 0,5 0,6 0,4 0,3
1,9 36 | 503 | 2,2 158 | 1.4 4,9 0,8 1,5 0,6 0,6 0,4 0,3
2,0 38 [ 552 | 23 [ 173 [ 14 5,4 0,9 1,6 0,6 0,7 0,4 0,3
2,1 40 | 604 | 25 | 189 | 15 5,9 0,9 1,8 0,6 0,7 0,5 0,3
2,2 4,1 658 | 26 | 206 | 16 6,4 1,0 1,9 0,7 0,8 0,5 04
2,3 43 | 713 | 27 | 223 | 1,7 6,9 1,0 2,1 0,7 0,9 0,5 0,4
24 45 | 771 28 | 241 1,7 75 1,0 22 0,7 0,9 0,5 04
2,5 47 | 83,1 29 | 260 | 18 8,1 1,1 24 0,8 1,0 0,6 0,5
26 49 [ 894 | 30 [ 279 [ 19 8,7 1,1 2,6 0,8 1,1 0,6 05
2,7 5,1 958 | 32 | 299 | 1,9 9,3 1,2 28 0,8 1,1 0,6 0,5
2,8 53 | 1024 | 33 | 31,9 | 20 9,9 1,2 2,9 0,8 1,2 0,6 0,6
2,9 55 [ 1093 | 34 | 340 [ 21 106 | 1,3 3,1 09 1,3 0,6 0,6
3,0 57 1163 ] 35 | 32 | 22 | 11,2 1,3 3,3 0,9 1,4 0,7 0,6
3,5 4,1 480 | 25 | 148 [ 15 44 1,1 1,8 0,8 0,8
4,0 47 | 61,4 | 29 | 189 | 17 5,6 1,2 23 0,9 1,1
45 53 | 763 | 32 | 235 [ 20 6,9 1,4 28 1,0 1,3
5,0 58 | 927 | 36 | 284 | 22 8,4 1,5 3,4 1,1 1,6
55 40 | 339 | 24 | 100 | 1,7 4,1 1,2 1,9
6 43 | 397 | 26 | 11,7 | 18 4,8 1,3 22
7 5,1 52,8 | 3,1 155 | 2,1 6,3 1,5 2,9
8 58 | 676 | 35 | 197 | 24 8,0 1,8 3,8
9 39 | 245 | 27 9,9 2,0 47
10 44 [ 298 | 30 | 120 | 22 5,6
11 48 | 355 | 33 | 143 | 24 6,7
12 52 | 41,7 | 36 | 168 | 26 7,9
13 57 | 484 | 39 | 195 | 29 9,1
14 42 | 223 | 31 10,4
15 45 | 254 | 33 | 11,8
16 48 [ 286 | 35 | 133
18 54 | 356 | 40 | 165
20 44 | 20,1
22 48 | 239
24 53 | 28,1
26 57 | 326

Q = débit [I/s], v = vitesse [m/s], J = perte de charge [mbar/m].

vay/lsir



Tableau Pertes de charge en continu pour le transport de I'eau a 60°C.

Tube 12x2 14x2 15x2 16x2,25 16x2 17x2 18x2 20x2,8 20x2,5

Q v J \' J ' J v J v J ' J v J v J v J
001 ] 02 [ 110110401027 o0o1t]o2]o01]o2]o01]o0o1]o0o1t][o1]o1]o01 ] o1 0,1
002 04 | 35 03] 1202 0802 06020502/ 0301 ]o02]o01 ] 02] 01 0,2
0,03 0,6 7,2 0,4 2,5 0,3 1,6 0,3 1,3 0,3 1,0 0,2 0,7 0,2 0,5 0,2 0,4 0,2 0,4
004 | 08 | 119 05 | 41 [ 04 | 26 | 04 | 21 | 04 | 1,7 ] 03 | 12 ] 03 [ 08 |02 ] 0702/ 06
0,05 1,0 17,7 0,6 6,0 0,5 3,8 0,5 3,1 0,4 2,5 0,4 1,7 0,3 1,2 0,3 1,1 0,3 0,9
006 | 12 | 246 08 | 84 | 06 | 583 | 06 | 43 | 05 | 35| 05 | 24 | 04 | 17 04 ] 14 ] 03 | 12
007 | 14 | 325 09 [110[ 07 | 69 | 07 | 56 | 06 | 46 | 05 | 31 ] 05 [ 22 | 04 [ 19 ]| 04 | 16
0,08 1,6 41,4 1,0 14,0 0,8 8,8 0,8 71 0,7 5,8 0,6 3,9 0,5 2,8 0,5 2,4 0,5 2,0
00 | 18 | 514 11 [ 173 09 | 109 09 | 88 | 08 | 71 | 07 | 49 | 06 | 34 | 06 | 30 | 05 | 24
0,10 2,0 62,3 1,3 20,9 1,1 13,2 1,0 10,6 0,9 8,6 0,8 5,9 0,6 4.1 0,6 3,6 0,6 2,9
015 | 30 [1315] 19 [ 437 | 16 [ 274 | 14 [ 221 | 13 [ 179 11 [ 121 ] 10 [ 85 | 09 | 74 | 08 | 6,1
020 | 40 |2250| 25 | 743 21 | 464 | 19 [ 373 ] 18 [ 303 15 [ 205 1,83 [ 143 [ 12 [ 124 ]| 11 | 102
025 | 50 |342,3] 32 [1124] 26 | 701 | 24 | 563 | 22 | 456 1,9 | 308 16 [ 214 15 [ 186 | 1,4 | 153
0,30 6,0 |4834| 3,8 [157,9| 3,2 98,3 2,9 78,9 2,7 63,9 2,3 43,0 1,9 29,9 1,8 26,0 1,7 21,3
0,35 45 |[211,0] 3,7 [131,1] 34 [1051] 31 [ 851 | 2,6 [ 572 23 [ 39,7 | 21 [ 346 | 20 | 283
0,40 51 |[271,4] 42 [1684] 3,9 [1349] 35 [109,1] 30 [ 733 | 26 [ 508 | 25 [ 442 | 23 [ 362
0,45 57 |339,2] 47 [2102]| 43 [1683]| 40 [136,1] 3,4 | 914 | 29 [ 632 | 2,8 | 550 | 2,5 | 450
0,50 53 |256,5| 48 |2053] 44 [1659] 38 [111,3] 32 [ 770 31 [ 669 | 2,8 | 54,7
0,55 58 |307,3| 53 |2458| 4,9 |198,6 | 4,1 133,1 | 3,6 92,0 3,4 80,0 3,1 65,3
0,60 58 [289,9| 53 |234,1] 45 [156,7] 3,9 [1083]| 3,7 | 941 | 34 | 768
0,65 57 2724 49 [1823]| 42 [1258] 40 [109,3] 3,7 | 89,2
0,70 53 2097 45 [1447]| 43 [1257] 4,0 [1025
0,75 57 12390 49 [164,8| 46 [1431] 42 [1167
0,80 52 [186,2] 49 |161,7] 45 |131,8
0,85 55 [2089| 52 |181,4| 48 |1478
0,90 58 [232,8] 55 [202,1] 51 |164,7
0,95 58 |2240] 54 |1824

1,0 57 |201,1

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8
1,9
2,0
2.1
2,2
2,3
2,4
25
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0

10
11
12
13
14
15
16
18
20
22
24
26

Q = débit [I/s], v = vitesse [m/s], J = perte de charge [mbar/m].

va/lsir



Tableau Pertes de charge en continu pour le transport de 'eau a 60°C (continue).

Tube 20x2 25x2,5 - 26x3 32x3 40x3,5 50x4 63x4,5 75x5 90x7
Q ' J \; J v J v J ' J v J ' J v J
0,01 0,0 0,0
0,02 0,1 0,1 0,1 0,0
0,03 | 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1
0,04 0,2 0,4 0,1 0,2 0,1
0,05 | 02 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
0,06 | 03 0,9 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
0,07 | 03 1,1 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,08 0,4 1,5 0,3 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,09 | 04 1,8 0,3 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
0,10 | 05 2,2 0,3 0,7 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
015 | 07 4.4 0,5 1,5 0,3 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,20 1,0 74 0,6 25 0,4 0,7 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,25 1,2 11,1 0,8 3,8 0,5 1,1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
0,30 1,5 15,5 1,0 5,2 0,6 1,5 0,4 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
0,35 1,7 20,6 1,1 6,9 0,7 1,9 0,4 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
040 | 20 | 263 1,3 8,8 0,8 2,5 0,5 0,8 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,45 2,2 32,7 1,4 10,9 0,8 3,1 0,5 1,0 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
050 | 25 | 397 1,6 13,3 | 09 3,7 0,6 1,2 0,4 0,4 0,2 0,1 0,2 0,0 0,1 0,0
055 | 2,7 | 474 1,8 158 | 1,0 4.4 0,6 1,4 0,4 0,4 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0
060 | 30 | 558 1,9 18,6 | 1,1 5,1 0,7 1,6 0,4 0,5 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0
065 | 32 [ 647 [ 21 21,5 1,2 6,0 0,8 1,9 0,5 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0
0,70 3,5 74,4 2,2 24,7 1,3 6,8 0,8 2,1 0,5 0,7 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,0
075 | 37 | 846 | 24 [ 280 | 14 7,7 0,9 2,4 0,5 0,8 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,0
0,80 4,0 95,5 2,5 31,6 1,5 8,7 0,9 2,7 0,6 0,8 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2 0,0
085 | 42 [1071 ] 27 | 353 1,6 9,7 1,0 3,0 0,6 0,9 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1
0,90 4,5 119,2 2,9 39,3 1,7 10,8 1,1 3,4 0,6 1,0 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1
095 | 47 [132,0] 30 | 435 1,8 | 11,9 1,1 3,7 0,7 1,2 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1
1,0 50 | 1455 | 32 | 478 | 19 | 131 1,2 4,1 0,7 1,3 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
1,1 55 | 1743 | 35 | 572 | 21 15,6 1,3 49 0,8 1,5 0,5 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
1,2 60 | 2056 | 38 | 67,3 | 23 18,4 1,4 5,7 0,9 1,8 0,5 0,5 0,4 0,2 0,3 0,1
1,3 4.1 78,3 2,4 21,3 1,5 6,6 0,9 2,0 0,6 0,6 0,4 0,2 0,3 0,1
1,4 45 | 900 | 26 | 245 1,6 7.6 1,0 2,3 0,6 0,7 0,4 0,3 0,3 0,1
1,5 4,8 102,5 2,8 27,8 1,8 8,6 1,1 2,6 0,7 0,8 0,5 0,3 0,3 0,2
1,6 51 | 1158 | 30 | 314 1,9 9,7 1,2 3,0 0,7 0,9 0,5 0,4 0,4 0,2
1,7 5,4 129,9 3,2 35,1 2,0 10,8 1,2 3,3 0,7 1,0 0,5 0,4 0,4 0,2
1,8 57 | 1448 | 34 | 39,1 2,1 12,0 | 1,3 3,7 0,8 1,1 0,5 0,4 0,4 0,2
1,9 3,6 43,3 2,2 13,3 1,4 4.1 0,8 1,2 0,6 0,5 0,4 0,2
2,0 38 | 476 | 23 146 | 1.4 45 0,9 1,3 0,6 0,5 0,4 0,3
2.1 40 | 522 | 25 16,0 | 15 4,9 0,9 1,4 0,6 0,6 0,5 0,3
2,2 41 570 | 2,6 17,5 1,6 53 1,0 1,6 0,7 0,6 0,5 0,3
2,3 43 | 620 | 27 19,0 | 1,7 5,8 1,0 1,7 0,7 0,7 0,5 0,3
2,4 45 | 672 | 28 | 205 1,7 6,3 1,0 1,8 0,7 0,7 0,5 0,4
2,5 47 | 725 | 29 | 222 1,8 6,8 1,1 2,0 0,8 0,8 0,6 0,4
2,6 4,9 78,1 3,0 23,9 1,9 7,3 1,1 2,1 0,8 0,9 0,6 0,4
2,7 5,1 839 | 32 | 256 | 1,9 7.8 1,2 2,3 0,8 0,9 0,6 0,4
2,8 5,3 89,9 3,3 27,4 2,0 8,3 1,2 2,4 0,8 1,0 0,6 0,5
2,9 55 | 96,1 34 | 293 | 21 8,9 1,3 2,6 0,9 1,1 0,6 0,5
3,0 57 1025 35 | 312 | 22 9,5 1,3 2.8 0,9 1,1 0,7 0,5
3,5 4,1 417 | 25 12,6 1,5 3,7 1,1 1,5 0,8 0,7
4,0 47 | 536 | 29 16,2 1,7 47 1,2 1,9 0,9 0,9
45 53 | 671 32 | 202 | 20 5,8 1,4 2.4 1,0 1,1
5,0 58 | 81,9 | 36 | 246 | 22 7,1 1,5 2,9 1,1 1,3
55 40 | 294 | 24 8,5 1,7 3,4 1,2 1,6
6 43 | 347 | 26 10,0 | 18 4,0 1,3 1,9
7 5,1 464 | 3,1 13,3 | 2,1 5,3 1,5 25
8 58 | 59,8 | 35 17,1 24 6,8 1,8 3,2
9 39 | 213 | 27 8,5 2,0 3,9
10 44 | 260 | 30 | 104 | 2,2 438
11 48 | 312 | 33 124 | 24 5,7
12 5,2 36,8 3,6 14,6 2,6 6,7
13 57 | 428 | 39 17,0 | 29 7.8
14 4,2 19,5 3,1 9,0
15 45 | 223 | 33 10,2
16 48 | 252 | 35 11,6
18 54 | 315 | 40 14,4
20 4.4 17,6
22 48 | 21,1
24 53 | 249
26 57 | 290

Q = débit [I/s], v = vitesse [m/s], J = perte de charge [mbar/m].

vay/lsir



Tableau Pertes de charge en continu pour le transport de I'eau a 80°C.

Tube 12x2 14x2 15x2 16x2,25 16x2 17x2 18x2 20x2,8 20x2,5

Q v J \' J ' J v J v J ' J v J v J v J
0,01 0,2 1,0 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
002 04 | 33 ] 03] 11020702 0602 o05]02]03]01]o02]o01]o02] 01 0,2
0,03 0,6 6,7 0,4 2,3 0,3 1,5 0,3 1,2 0,3 1,0 0,2 0,7 0,2 0,5 0,2 0,4 0,2 0,3
004 | 08 | 112 05 | 38 | 04 | 24 | 04 | 20 | 04 | 16 ] 03 | 11 ] 030802 ] 07 ] 02] 05
0,05 1,0 16,8 0,6 5,7 0,5 3,6 0,5 2,9 0,4 2,4 0,4 1,6 0,3 1,1 0,3 1,0 0,3 0,8
006 | 12 | 234 08 | 79 | 06 | 50 | 06 | 40 | 05 | 33 | 05 | 22 | 04 [ 16 | 04 | 14 | 03 | 11
007 | 14 | 310 09 [104] 07 | 66 | 07 | 53 | 06 | 43 ] 05 | 29 | 05 [ 20 | 04 | 18] 04 | 15
0,08 1,6 39,5 1,0 13,3 0,8 8,3 0,8 6,7 0,7 5,5 0,6 3,7 0,5 2,6 0,5 2,3 0,5 1,9
009 | 18 | 491 11 [ 164 ] 09 | 1083 09 | 83 | 08 | 68 | 07 | 46 | 06 | 32 | 06 | 28 | 05 | 23
0,10 2,0 59,6 1,3 19,9 1,1 12,5 1,0 10,0 0,9 8,2 0,8 5,5 0,6 3,9 0,6 3,4 0,6 2,8
015 | 30 [126,8] 19 [ 419 16 [ 262 | 14 | 210 13 [ 171 ] 11 [115] 10 [ 80 | 09 | 70 | 08 | 57
020 | 40 |2179] 25 | 714 21 | 445 ] 19 [ 357 ] 1,8 [ 290 15 [ 195 13 [ 136 ] 1,2 [ 11,8 1.1 9,7
025 | 50 [332,7] 32 [1085] 26 | 674 | 24 | 541 22 | 438 1,9 | 295 1,6 | 205 | 1,5 [ 178 | 1,4 | 146
030 | 60 [4712] 38 [152,9] 32 | 949 | 29 [ 760 | 2,7 [ 615 ] 283 | 413 | 19 [ 287 | 18 [ 249 | 1,7 | 204
0,35 45 |204,8| 3,7 [1269]| 34 [1016] 31 [ 821 2,6 [ 551 ] 23 [ 381 | 21 [ 332 | 2,0 [ 27,1
0,40 51 |2640] 42 [1633] 3,9 [130,7] 355 [1056] 3,0 [ 708 | 2,6 [ 489 | 2,5 | 425 | 23 | 348
0,45 57 3305 4,7 [2043]| 43 [163,3] 4,0 [131,9] 3,4 [ 883 | 2,9 [ 61,0 | 2,8 | 530 | 25 | 433
0,50 53 2497 48 |199,5| 44 |161,0] 38 [107,8] 32 | 744 | 31 [ 646 | 2,8 | 52,7
0,55 58 |2995| 53 |2393| 49 |193,0| 4,1 129,1 | 3,6 89,0 3,4 77,3 3,1 63,1
0,60 58 |2825| 53 |227,9] 45 [1522] 39 [1049]| 37 [ 911 | 34 | 743
0,65 57 | 2655 49 [177,3] 42 [1221] 4,0 [106,0] 3,7 | 86,4
0,70 53 |204,2] 45 [1406]| 43 [122,0] 4,0 | 99,4
0,75 57 12329 49 [160,3| 46 [139,1] 42 [1133
0,80 52 [181,3] 49 [157,3]| 45 |128,1
0,85 55 [2035] 52 |17655] 48 [143,7
0,90 58 |227,0] 55 [196,9] 51 |160,3
0,95 58 |2184]| 54 |177,7
1,0 5,7 |196,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0
2.1
2,2
2,3
2,4
25
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0

10
11
12
13
14
15
16
18
20
22
24
26

Q = débit [I/s], v = vitesse [m/s], J = perte de charge [mbar/m].

va/lsir



Tableau Pertes de charge en continu pour le transport de 'eau a 80°C (continue).

Tube 20x2 25x2,5 - 26x3 32x3 40x3,5 50x4 63x4,5 75x5 90x7
Q ' J \; J v J v J ' J v J ' J v J
0,01
0,02 0,1 0,1 0,1 0,0
0,03 | 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
0,04 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,0
0,05 | 02 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
0,06 | 03 0,8 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
0,07 | 03 1,1 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,08 0,4 1,4 0,3 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,09 | 04 1,7 0,3 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
0,10 | 05 2,0 0,3 0,7 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
015 | 07 4,2 0,5 1,4 0,3 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,20 1,0 7,1 0,6 2.4 0,4 0,7 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,25 1,2 10,6 0,8 3,6 0,5 1,0 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
0,30 1,5 14,8 1,0 5,0 0,6 1,4 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
0,35 1,7 19,7 1,1 6,6 0,7 1,8 0,4 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
040 | 20 | 253 1,3 8,4 0,8 2,3 0,5 0,7 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
0,45 2,2 31,4 1,4 10,5 0,8 2,9 0,5 0,9 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0
050 | 25 | 383 1,6 12,7 | 09 3,5 0,6 1,1 0,4 0,3 0,2 0,1 0,2 0,0 0,1 0,0
0,55 2,7 45,7 1,8 15,1 1,0 4.2 0,6 1,3 0,4 0,4 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0
060 | 30 | 538 1,9 17,8 | 1,1 4,9 0,7 1,5 0,4 0,5 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0
065 | 32 [ 626 [ 21 20,7 1,2 57 0,8 1,8 0,5 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0
0,70 3,5 71,9 2,2 23,7 1,3 6,5 0,8 2,0 0,5 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,0
075 | 37 [ 820 ] 24 [ 270 | 14 74 0,9 2,3 0,5 0,7 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,0
0,80 4,0 92,6 2,5 30,4 1,5 8,3 0,9 2,6 0,6 0,8 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,0
085 | 42 [1039 | 27 | 341 1,6 9,3 1,0 2,9 0,6 0,9 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1
0,90 4,5 115,8 2,9 37,9 1,7 10,4 1,1 3,2 0,6 1,0 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1
095 | 47 [1284] 30 [ 420 [ 18 | 114 1,1 3,6 0,7 1,1 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1
1,0 50 | 1415 32 | 462 1,9 12,6 1,2 3,9 0,7 1,2 0,4 0,4 0,3 0,1 0,2 0,1
1,1 55 | 1698 35 | 554 | 21 15,0 1,3 47 0,8 1,4 0,5 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
1,2 60 | 2005 38 | 653 | 23 17,7 1,4 55 0,9 1,7 0,5 0,5 0,4 0,2 0,3 0,1
1,3 4.1 75,9 2,4 20,5 1,5 6,3 0,9 1,9 0,6 0,6 0,4 0,2 0,3 0,1
1,4 45 | 874 | 26 | 236 1,6 7,3 1,0 2,2 0,6 0,7 0,4 0,3 0,3 0,1
1,5 4,8 99,7 2,8 26,8 1,8 8,2 1,1 2,5 0,7 0,7 0,5 0,3 0,3 0,1
1,6 51 | 1128 30 | 303 1,9 9,3 1,2 2,8 0,7 0,8 0,5 0,3 0,4 0,2
1,7 54 | 1266 | 32 | 340 | 20 10,4 1,2 3,2 0,7 0,9 0,5 0,4 0,4 0,2
1,8 57 | 1412 34 | 378 | 21 11,6 | 1,3 3,5 0,8 1,0 0,5 0,4 0,4 0,2
1,9 36 | 419 | 22 128 | 14 3,9 0,8 1,1 0,6 0,5 0,4 0,2
2,0 38 | 462 | 23 14,1 1,4 43 0,9 1,3 0,6 0,5 0,4 0,2
2.1 40 | 50,7 | 25 15,4 1,5 47 0,9 1,4 0,6 0,6 0,5 0,3
2,2 41 553 | 2,6 16,9 1,6 5,1 1,0 1,5 0,7 0,6 0,5 0,3
2,3 43 | 602 | 27 18,3 1,7 5,6 1,0 1,6 0,7 0,7 0,5 0,3
2,4 4,5 65,3 2,8 19,8 1,7 6,0 1,0 1,8 0,7 0,7 0,5 0,3
2,5 47 | 706 | 29 | 214 1,8 6,5 1,1 1,9 0,8 0,8 0,6 0,4
2,6 4,9 76,1 3,0 23,1 1,9 7,0 1,1 2,0 0,8 0,8 0,6 0,4
2,7 5,1 81,7 | 32 | 248 | 1,9 75 1,2 2,2 0,8 0,9 0,6 0,4
2,8 5,3 87,6 3,3 26,5 2,0 8,0 1,2 2,3 0,8 0,9 0,6 0,4
2,9 55 | 937 | 34 | 284 | 21 8,6 1,3 25 0,9 1,0 0,6 0,5
3,0 57 | 1000 35 | 302 | 2,2 9,1 1,3 2,6 0,9 1,1 0,7 0,5
3,5 4,1 40,5 | 25 12,2 1,5 3,5 1,1 1,4 0,8 0,7
4,0 47 | 522 | 29 15,6 1,7 45 1,2 1,8 0,9 0,8
45 53 | 654 | 32 195 | 20 5,6 1,4 2,3 1,0 1,1
5,0 58 | 800 | 36 | 238 | 2.2 6,8 1,5 2,7 1,1 1,3
55 40 | 286 | 24 8,2 1,7 3,3 1,2 1,5
6 43 | 337 | 26 9,6 1,8 3,9 1,3 1,8
7 5,1 452 | 3.1 12,9 | 2,1 5,1 1,5 2.4
8 58 | 584 | 35 16,6 | 2,4 6,6 1,8 3,0
9 39 | 207 | 27 8,2 2,0 3,8
10 44 | 253 | 30 | 100 | 2,2 46
11 48 | 304 | 33 120 | 24 5,5
12 5,2 35,9 3,6 14,2 2,6 6,5
13 57 | 418 | 39 16,5 | 2,9 7.6
14 4,2 19,0 | 3,1 8,7
15 45 | 21,7 | 33 9,9
16 48 | 245 | 35 11,2
18 54 | 30,7 | 40 14,0
20 4.4 17,1
22 48 | 206
24 53 | 243
26 57 | 283

Q = débit [I/s], v = vitesse [m/s], J = perte de charge [mbar/m].
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Prodotti certificati CSTB

N

La maggior parte dei prodotti riportati in questo manuale sono certificati presso gli istituti francesi xxx.
Per maggior chiarezza di seguito riportiamo nel dettagli tutti i diametri dei prodotti certificati.

Tableau Tubi Pexal e Mixal: diametri tubi certificati in Francia secono la normativa xxx.

Tubo Pexal @ [mm]

Tubo Mixal @ [mm]

16x2

16x2

20x2

20x2

26x3

26x3

32x3

32x3

40x3,5

50x4

63x4,5

75x5

9Q0x7

Tableau Raccordi: diametri raccordi certificati in Francia secono la normativa xxx.

Pexal Brass @ [mm]

Bravopress @ [mm)]

Pexal Easy @ [mm]

16x2 16x2 16x2
20x2 20x2 20x2
26x3 26x3 26x3
32x3 32x3 32x3
40x3,5 40x3,5 40x3,5
50x4 50x4 50x4
63x4,5 63x4,5 63x4,5
75x5 - 75x5
90x7 - -

Tableau Pexal Connex-T: diametri raccordi certificati in Francia secono la normativa xxx.

Diametro tubo Pexal per connessione Pexal Connex-T

50

63

75

75

90
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SYSTEME EVACUATION

SYSTEME ALIMENTATION

SYSTEME GAZ

RESERVOIR DE CHASSE

SYSTEME SALLE DE BAIN

SIPHON

SYSTEME PLANCHER
CHAUFFANT

SYSTEME EVACUATION
PLUVIALE

SYSTEME VMC

ACADEMY

SYSTEME D’EGOUTS

TRAITEMENT EAU
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